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Abstract 



Hie method involves using a prepared modification data set (18), which is used to alter a base parameter 
data set (14) stored within a hearing aid (10), to provide a modified parameter set (1 6). Tlie modified data 
set is matched to the specific hearing situation. The modified data set is obtained by altering the base 
parameter data set read out by a programming device. The modified data set is stored within the hearing aid 
alongside the base parameter data set 



S- 6-Ol ; 16:39 ; RE ED TECH 



IIIIIMISIIIII 



DEUTSCHLAND 



m bundesrepublik © Of f enlegungsschrift ® intci* 

a, DE 198 15373 A 1 ho4R 25 «h> 



® Aktenzeichen: 19815 373.2 

@ Anmeldetag: 6. 4.98 

® Offehlegungstag: 14.10.99 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



CO 

r* 

CO 

in 
oo 

UJ 

Q 



@ An rn elder. 


@ Erfinder: 


Siemens Audiologische Technik GmbH, 91058 


Miiller, Stefan, Dipl.-lng., 91052 Erlangen, DE 


Erlangen, DE 






® Entgegenhaltungen: 


@ Vertreten 


DE 196 00 234 A1 


Epping, W., Dipl.-lng. Dr.-lng., Pat.-Anw.. 82131 


DE 296 15 554 U1 


Gauting 





Die folgenden Angaban amd den vom Anmelder oingereiehtsn Untorlagen entnommen 

PrQfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Programmieren eines Horgerates 

@ Ein Verfahren zum Programmieren eines Horgerates 
(10) wo ist die Schrttto auf, einen Modifikationsdateneatz 
(1B) bereitzustellen, einen im Horgerat (10) gespeicherten 
Grundparametersatz (14) bereitzustellen, den Grundpara- 
metersatr (14) in Abhangigkeitvon dem Modlfikatlonsda- 
tensatz (18) zu verandern, urn einen an eine vorgegebene 
Horsituation angepafiten Parametersatz (16) zu erhalten. 
und dan angepaftten Parametersatz (16) im Horgerat (10) 
zusatzlich zu dem Grundparametersatz (14) abzuspei- 
chern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zurn Programmieren 
eines HOrgerSles. Insbesondere dient dieses Verfahren zum 
Anpassen der Obertragungscharakteristik des Horgerates an 
unterschiedliche Horsituationen durch dea Horgeratetrager 

Bci cincrn modcmcn Horgerat, wic cs beispielsweise aus 
der EP-B-0 064 042 bekannt ist, sind die VerstSrkungs- und 
Ubertragungsrigenschaften mil ciner Vielzahl von Parame- 
tem einstellbar. Diese Parameter bestirnmen beispielsweise 
die Vcrstarkung des Horgerates in unterschiedlichen Fre- 
quenzbereichen Oder Begrenzungs- oder Kornpressions- 
funktionen. In dem Horgerat sind mehrere Parafnetersatze 
gespeichert, die als Horprogramme bezeichnet werden. Die 
HSrprogramme werden bei der Anpassung des Hdrgerates 
von einem Horgerateakustiker bestimmt. Beim Iragen des 
Horgerates wahlt der Benutzer, je nach der aktuellen Horsi- 
tuation, eines der Horprogramme aus. 

£5 stent jedoch nur eine begrenzle Anzahl von HOrpro- 
gramrnea zur Verfugung. So ist bei dem aus der KP-B- 
0 064 042 bekannten Horgerat ein Parameterspeicher mit ei- 
ner GroBe von 643 Bit vorgesehen, in dem bis zu 8 unter- 
schiedliche Horprogramme abgelegt werden kttnnen. Dies 
ist ein Beispiel fur ein relativ aufwendiges Horgerat. In an- 
deren gegenwartig auf dem Markt be&idlicben Geraten sind 
crhcblich wcnigcr (beispielsweise drci) Horprogramme vor- 
gesehen, um Kosten zu sparen oder die Baugrdfie und den 
StroniYcrbrauch zu verringern. 

Bei der Anpassung des Horgerates mufl sich daher der 
Ilorgeratetrager entscheiden, welche Ilorprograrame . er in 
dem Horgerat gespeichert haben mocbte. Hierbei triflt der 
HSrgeratetrager eine Auswahi aus Standardprogrammen fur 
vorgegebene Horsituationen, zum Beispiel "Musik laut n y 
"Musik lcisc", "Party", "AutoAferkchr" und so writer. Der 
Horgeratetrager kann aber nur so vieie Horprogramme aus- 
suchen, wie im betreffenden Horgerat gespeichert werden 
k6nnen. Dies ist insbesondere bei kostengtinsrigen Hdrgera- 
ten eine erhebliche Einschrankung. Selbsl wenn das Horge- 
rat relativ viele Programme zu speicbern vennag, ist der 
Horgeratetrager immer wieder mit Horsituationen konfron- 
ticrt, die fur ihn ungcwohnh'ch sind und fur die dabcr kcin 
optimales Horprogramm eingespeichert isL Dies kann bei- 
spielsweise bei einem Popmusikfan der gelegentliche Be- 
sucb eines klassischen Konzerts (oder umgekehrt) sein. 

In der nicht vorveroffentHchten deutschen Patentanmel- 
dung 197 45 398.8 mit dem Utel "Verfahren zum Bestim- 
men eines Parametersatzes eines Horgerates" ist offenbart, 
einen Makroaufruf zum Bestirnmen oder Verandem eines 
Parametersatzes zu verwenden. Dieses Verfahren wird vom 
Horgerateakustiker f fir die Crundeinstellung des Horgerates 
venvendet. Ein Abspeichem eines veranderten Parameter- 
satzes zusStzlich zu einem Grundparametersatz ist nicht vor- 
gesehen. 

Die Erfindung hat demgemaB die Aufgabe, die genannten 
Probleme zu vermeiden und ein Verfahren bereitzustellen, 
durch das selbst ein technisch unerfahrener Horgeriitebenut- 
zer ein Horgerat an unterschiedliche Hdrsituationen anpas- 
sen kann. Insbesondere soli das Verfahren auch fur selten 
benotigts Horsituationen und/oder fUr einfache Horgerate 
anwendbar scin, bci denen nur relativ wenig Spcichcrplatz 
fur Horprogramme vorgesehen ist 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die abhan- 
gigen Ansprtiche betreffen bevorzugtc Ausgcstaltungen der 
Erfindung. 

Die Erfindung beruht auf der Grundidee, zur Horgerale- 
prograrnmierung einen Modifikationsdatensatz zu verwen- 
den, um einen im Horgerat gespeicuerten Grundparameter- 
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satz automalsch an eine vorgegebene Horsituation anzupas- 
sen. Der Grunddatensatz ist von einem Horgerateakustiker 
enlsprecbend dem individuellen Horschaden des Horgerate- 
tracers erstelit worden. Mittels des Modifikalionsdatensat- 
5 zes kann der Horgeratetrager nun jederzeit abgewandelte 
Versionen des Grunddatensatzes, die an besondere Hftrsitua- 
tioncn angepafit sind, in das Horgerat cmprogrammicrcn. 
Dieser Vorgang ist aucb fur technische Laien problernlos 
moglich. Daher kann das Horgerat je nach Bedarf umpro- 

lf> grarnmiert werden. Weil zum TJmprogrammieren kein Hor- 
gerateakustiker benotigt wird, reicht im einfacbsten Fall ein 
kostengtinstiges Horgerat aus, das nur geniigend Speicher 
fur den Grunddatensatz and ein einziges weiteres Horpro- 
gramm, namlich den angepaGten Datensatz, enthalt, 

15 Die erfindungsgemafie Losung erleichtert das Program- 
mieren des Horgerates in zweiedei rfinsicht. Erstens braucht 
sich der Benutzer beim Umprogrammieren nicht um kom- 
plexe audiologischeZusammenhange zu kUmmem, weil die 
Anpassung der SignalUbertragungseigenschaflen an den in- 

20 dividuellen Horschaden bereits bei der Krstellung des 
Grunddatensatzes vom Horgerateakustiker vorgenommen 
wuide. Zweitens sind im RegelfaU "sinnvolle" Anderungen 
mehrerer HOrgerflteparameter in einem einzigen Moditikati- 
onsdatensatz zusarnmengefaBt Ein Laie ware uberfordert, 

2S wenn er bei der Horgerateprogranumerung die unterschied- 
lichcn Parameter cinzcln verandem mtlfitc, Diese Parameter 
sind am technischen Aufbau des Horgerates orientiert, so 
dafi ihrc audiologische ficdeurung oft nicht leicbt zu uber- 
blicken ist. Aufierdem beeinflussen sich manche Parameter 

30 gegenseitig, was die Programmierung zusatzlich erschwert 
ErfuidungsgemaB ist vorgesehen, daB der bereitgestellte 
Grundparametersatz im Horgerat gespeichert ist Vorzugs- 
weise wird der Grundparametersatz aus dem Horgerat aus- 
gclescn, um ihn fur den frogrammiervorgang bercitzustel- 

35 lea Ein solcbes Anslesen ist jedoch nicht erforderlich, wenn 
der im Horgerat gespeicherte (jrundparametersatz aucb aus 
einer anderen QueUe verRigbar ist, weil er beispielsweise 
auf eigeiiL Dalenlrager voriiegl oder von einem Nelzwerk- 
rechner bezogen werden kann. 

40 Die'Schritte des erfindungsgemaBen Verfahrens brauchen 
nicht in der in Ansprucb 1 genannten Rcihcnfolgc oder in 
engem zeitlichen Zusarnmenhang oder an einem einzigen 
Ort ausgefuhrt zu werden. Insbesondere kdnnen die 6'chritte 
des Erstellens des angepaBten Parametersatzes und des Ein* 

45 progmmrnierens dieses Parametersatzes in das Horgerat 
voneinander getrennt sein. Der angepaJ3te Parametersatz 
kann zwischengespeicbert werden. 

GrundsHtzlich kSnnen durch den Modifikationsdatensatz 
beliebige Veranderungen des Grundparametersatzes defi- 

50 niert werden. Dies schlieBl Veranderungen eines, mehrerer 
oder aller Parameter, bedingte Veranderungen, Veranderun- 
gen um einen Faktor oder auf einen festgelegten Wert ein. 
Vorzugswelse enthalt der Modiftkationsdalensate imndc- 
stens einen (Yorzeichenbehafteten) Ditferenzwert Ein sol- 

55 cher Differ en zwert wird bevorzugt zu dem Wert des entspre- 
chenden Gmndparameters addiert, um den Wert des ange- 
paBten Parameters zu erhalten. Mit anderen Worten gibt der 
DifFerenzwert an, um wieviele Stufen der (digitale) Parame- 
terwert erhbht oder vexringen werden soli. 

60 In bevorzugten Ausfiihrungsformcn ist cine cxtcrnc Pro- 
grarnmiereinrichtung vorgesehen, um den angepaBten Para- 
metersatz zu berechnen und gegebenenfalls die Datenliber- 
tragungsvorgange von und/oder zu dem Horgerat durebzu- 
fUhrcn, Dicsc Progranirmereinricbtung kann ein spcziclles 

65 Zusatzgerat oder ein zentraler Datenbankrechner sein. Vor- 
zugsweise dient jedoch ein ublicher personlicher Computer, 
zusammen mit einem Schnittstellengera't, als Programmier- 
cinrichtung. 
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Bevorzugt ist jeder. Modifikationsdatensatz einer vorge- 
gebtnen Horsituation zugeordnef, zum Beispiel der Horsi- 
tuation "Auto/Verkehr". Dies macht die Auswahl dcs geeig- 
neten Modifikationsdatensatzes besonders einfach, Es ist je- 
docb auch moglich, einen Modifikationsdatensatz je nach 
der gewiinschten Wirkung (zum Beispiel "hohe Frequenzen 
leaser niachen") odcr jc nach cincm bcstchcndcn Problem 
(zum Beispiel "hohe Frequenzen sind zu laut") auszuwah- 
len. 

Das Erstellen von Modifikationsdatensatzen fiir vorgege- 
bene Ilorsituationen ist relativ komplex und erfordert Fach- 
wissen. Der Horgeratelrager wird daher im Regelfall die 
Modifikationsdatensatze von dritter Seite beziehen. Bei- 
spielsweise kann der Hersteller des Horgerates oder der 
Horgerateakustiker oder ein unabhangiger Anbieter solche 
Datensatze bereitstellen. Die Modifikationsdatensatze kon- 
nen auf einem Datentrager, insbesondere einer Diskette, ge- 
speichert sein oder von einem Netzwerk, insbesondere aus 
deni Internet, bezogen werden. 

Ausfiihrungsbeispiele der Krfindung werden im folgen- 
den unter Hinweis auf die xchematischen Zeichnungen ge- 
nauer beschrieben, Es stelien dan 

Fig. 1 ein DatenfluBdiagiamm beim Ausflihren des erfin- 
dungsgemafien Verfabrens, und 

Fig. 2 eine Darstellung der zum Ausfuhren des erfin- 
dungsgcmaBcn Vcrfahrcns benutzten Vorrichtung. 

In Fig. 1 ist schematisch ein Horgerat 10 gezeigt, dessen 
Program mierung mittels einer Programmiercinricbtung 12 
geandert werden soli. Das Horgerat 10 ist an sich bekannt 
Es weist einen internen Speicher fUr zwei Parametersatze 
auf, namlich fiir einen Gnindparametersatz 14 und einen frei 
konfigurierbaren, an eine vorgegebene Horsituation anpaB- 
baren Parametcrsatz 16. Der Grundparametersatz 14 ist vom 
Horgerateakustiker fur eine typische Standard- Horsituation 
gernaB dem Hoischaden des Benutzers ennittelt worden. 
DerangepaBtePararnetersatz 16 wird durch das erfindungs- 
gemiiBe Verfahren fur eine neue HQrsituation bestimmt In 
AusfUhrungsaliemaliven vermag der interne Speicher des 
Hfirgerates 10 weitere Parametersatze aufzunehmen. Diese 
weiteren Parametersatze konnen sowohl vom Hdrgerateaku- 
stiker crmittcltc Grundparainctcrsatzc (fiir untcrschicdlichc 
Hdrsituationen) als auch vom HOrgeratebenutzer angepaJ3te 
Parametersatze sein. 

Der Grundparametersatz 14 und der angepaBte Parame- 
tersatz 16 wciscn die gleiche Struktur auf. Es handelt sich je- 
weils, wie in Fig. 1 angedeutet, urn einen Vektor von digiia- 
len Einstellwerten fur die einzelnen Signalubertragungspa- 
rameter des Horgerates 10. Die einzelnen Parameter und de- 
ren Wirkungen sind von der Bauart des Horgerates 10 ab- 
hangig. Eigenschaften, die durch die Parameter eingestellt 
werden konnen, sind beispielsweise die Verstarkung des 
Horgerates 10 in mehreren Frequenzbereichen, Eckfrequen- 
zen zur Abgrenzung dieser Frequenzbereiche, Eigenschaf- 
ten einer eingangspegelabhangigen Verstarkung (AGC - au- 
tomatic gain control) in mehreren Frequenzbereichen, Ei- 
genschaften der SlorgerauschunterdriJckung und der Kanal- 
kopplung und so weiter. 

Ein Modifikationsdatensatz 18 hat im hier bescbriebenen 
Ausftihrungsbeispiel den gleichen Aufbau wie der Grundpa- 
rametersatz 14 und der angepaBte Paramctcrsatz 16. Fur jc- 
den Einstellwert in den beiden Parameters atzen 14 und 16 
weist der Modifikationsdatensatz 18 genau einen Differenz- 
wert auf, Durch einen Einstellwert der Parametersa'tze 14 
und 16 wird der absolute Wert eines Parameters angegeben, 
wahrend der Differenzwert die Anzahl derSchritte (Einhei- 
ten) angibt, urn die der Parameterwert verandert werden 
soli. 

Bei der Programmierung des Horgerates 10 wird zunacbst 



der Grunddatensatz 14 aus dem Horgerat 10 in die Program- 
miereinrichtung 12 flbertragen (DatenfluB 20). Wie bereits 
erwahnt, ist der Grunddatensatz 14 vom Hdrgerateakustiker 
entsprechend dem individuellen Htfrschaden des Benutzers 

5 erstellt und als erstes Horprogramm in das Horgerat 10 ein- 
gespei chert worden. Feracr wird der Programmiereinrich- 
tung 12 cin gccignctcr Modifikationsdatensatz 18 bercitge- 
stellt (DatenfluB 22). Dieser Modifikationsdatensatz 18 wird 
vom HiSrgeratetrager aus einer Vielzabl von Modifikations- 

10 datensatzen ausgewahlt, die - nach Horsituadonen geordnet 
- Yorgegeben sind. Beispielsweise kann der Benutzer einen 
Modifikationsdatensatz 18 fiir die Horsituation "Musik laut" 
wahlen. In Ausfuhrungsalternativen kann der Grunddaten- 
satz 14 auch aus einer Datei oder Datenbank (statt aus dem 

15 Horgerat 10) ausgelesen werden. 

Die Prograirirjdejredniichtung 12 verandert nun den 
Grunddatensatz 14, indem zu jedem Parameterwert des 
Grunddatensatzes der entsprechende (vorzeichenbehaftete) 
DilTerenzwert des Modifikationsdalensatzes 18 addiert 

20 wird. Dei so erhaltene angepaBte Parametersatz 16 wird in 
den Speicher fiir das frei konfigurierbare Horprogramm im 
Horgerat 10 zurUckgeschrieben (DatenfluB 24). In Ausftlh- 
rungsaltemativen, in denen der Modifikationsdatensatz 18 
kornplexer aufgebaut ist, sind natiirlich komplexere Verar- 

25 beitungsschritle erforderlich, urn den angepaBten Parame- 
tcrsatz 16 zu cnnittcln. Wcnn in wcitcrcn Ausftthrungsva- 
rianten mehrere Speicherplatze fUr angepaBte Parameter- 
satze 16 vorgesehen sind, wird der Benutzer vor dern Zu- 
ruckschreiben in das Horgerat 10 aufgefordert, die Numrner 

30 des zu iiberschreibenden Ilorprogramms ajizugeben. 

Die Umprogrammierung des Horgerats 10 ist damit been- 
det Der Benutzer kann nun - fiber eine an sich bekannte 
Femsteuerung - wahlweise das "Normalprogramm" mil 
dem Grundparametersatz 14 oder das gerade konfigurierte 

35 Horprogramm (oder gegebenenfails weitere im Horgerat 10 
gespeicherte Horprogramme) auswahlen. 

Durch dieses Progrummierverfahren ist fur jede Horsitua- 
lion nyr ein einziger Modifikalionsdalcnsalz 18 pro HOrge- 
ratetyp erforderlich. Dieser Modifikationsdatensatz 18 kann 

40 zur Programmierung aller Horgerate dieses Typs verwendet 
warden, wobci durch die Ablcitung von dem jcwciligcn 
Grundparametersatz 14 in jedem Fall die individuelle H6r- 
schwache des Benutzers berficksichtigt wird. Die Modifika- 
tionsdatensatze 18 konnen dem Benutzer von dem Horgera- 

45 tehcrsteller oder von einem Ilbrgeratcakustiker oder von ei- 
nem Drittanbieter beispielsweise auf Diskette oder ttber das 
Internet bereitgestellt werden. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Programmiersystem weist die 
Programmiereinrichtung 12 einen handelsiiblichen personli- 

50 chen Computer mit einer Zentraleinheit 26, einem Bild- 
schinn 28 und einer Tastatur 30 auf. Der Computer ist iiber 
eine erste Leitung 32 mit einem an sich bekannten Schnitt- 
sieUengerat 34 verbunden, das seinerseits ubcr eine zweite 
Leitung 36 mit demH6rgerat 10 gekoppelt ist Das Schnitt- 

55 stellengerat 34 wird aus Sicherhedtsgrunden gefordert, um 
jede GefUhrdung des Benutzers durch elektrische Strome 
auszuschliefiea 

Bei dem Programmiersystem gernaB Fig. 2 erhalt die 
Zentraleinheit 26 die Modifikationsdatensatze 18 auf Dis- 

60 kcttc odcr von cincm Datcnbankscrvcr, der mit der Zentral- 
einheit 26 liber das Internet verbunden ist Die Zentralein- 
heit 26 fiihrt ein geeignetes Programm aus, das die bereits 
beschriebenen Datentransfervorgange steuertund die Veran- 
derung der Ilbrgcratcparamctcr Yornimmt In Ausfuhrungs- 

65 altemativen konnen diese Funktionen anders verteilt sein. 
Beispielsweise kann der Grunddatensatz 14 fiber ein Netz- 
werk an einen zentralen Rechner iibertragen, dort modifi- 
ziert und als angcpaBter Datensatz 16 Uber das Netzwerk zu- 
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ruckubertragen werden. Diese Variante hat den Vorbeil, daii 
der Rnrihenutzer keinen Zugriff auf die (potential wertvol- 
len) Modifikationsdatensatze 18 hat, 

In weiteren AusfUhrungsalternativen kann die Hardware- 
ausstattung von der in Fig. 2 gezeigten abwrichea Zum 5 
Beispiel kann statt eines personlichen Computers ein dedi- 
zicrtcs ProgrammicrgcraH vorgcschcn scin. Dcr Datcnaus- 
tausch zwischen dem Horgerat 10 und der Pcogramniieiein- 
richtung 12 braucht nicht leitungsgebunden zu erfolgen, 
Vielmehr kann auch eine drahtlose tJbennittlung (beispiels- 10 
weise durch sichtbarcs oder infrarolcs Licht, durch horbare 
Signaltdne oder durch Ultraschall, durch induklive oder 
elektromagnelische tJbertragiing und so wetter) vorgesehen 
sein. 

15 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Program mieren eines Horgerates 
(10), mil den Schrillen: 

a) Bereitstellen eines Modifikauonsdatensatzes 20 
0*), 

b) Bereitstellen eines im Horgerat (10) gespei- 
cherten Grundparametersatzes (14), 

c) Verandem des Gmndparametersatzes (14) in 
Abhangigkeit von dem Modifikationsdatensatz 2S 
(18), urn cincn an cine vorgcgcbcnc Horsituation 
angepaBten Parametersatz (16) zu erhalten, und 

d) Abspeichern des angepaBten Parametersatzes 
(16) im Horgerat (10) zusatzlich zu dem Grundpa- 
rametersatz (14). , 30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenrizeich- 
net, daB in Schritt b) der Gmndpararnetersatz (14) aus 
dem Horgerat (10) ausgelesen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder % dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (IS) minde- 35 
stens einen Differenzwert aufweist, der das MaB der 
Veranderung eines entsprechenden Parameters des 
GrundparaiiLeiersalzes (14) angibt. ^ 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (18) fur jeden 40 
Parameter des Gmndparametersatzes (14) genau cincn 
Differenzwert aufweist, der das MaB der Veranderung 
dieses Parameters angibt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zurnindest Schritt c) von ei- 45 
ner extemen Programmiereinrichtung (12) ausgefiihrt 
wird, 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die extcrne Programmiereinrichtung (12) ei- 
nen Computer (26, 28, 30) und ein Schnittstellenger&t 50 
(34) aufweist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Modifikationsdatensatz 
(18) einer vorgegebenen Horsituation zugeordnet ist 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB der Modifikationsdatensatz 
(18) von einem Datentrager, insbesondere einer Dis- 
kette, eingelesen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gckennzeichnet, daB dcr Modifikationsdatensatz ft> 
(18) aus einem Netzwerk, insbesondere aus dem Inter- 
net, geladen wird. 
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